	LT-403Y LCD显示智能温度变送板2022-12
（使用说明书）

产品概述
LT-403Y型LCD显示两线制智能变送板是3051壳体专用温度变送及液晶显示一体板。通
过以微处理器为核心的高集成度电路设计，实现热电阻、热电偶信号的采集处理并按设置的
温度范围进行环路电流输出以及数字输出、适合智能温度变送器的生产和制造。

两线制工作方式;
支持RS485接口（MODBUS RTU协议）

支持四位半LCD显示(带背光);

Pt100、Cu50、Cu100、 Pt1000四种热电阻；

K、S、R、B、N、E、J、T八种热电偶;

热电阻三线制测量，自动消除引线电阻；

热偶冷端自动补偿;

热电阻、热偶断线故障提示及输出处理；

三键完成参数设置、组态及标定;

温度变送输出量程独立设置;

独有的输出反转功能；

高集成度、抗干扰设计及软硬件看门狗；

技术指标

供电电源：
DC8V～36V（推荐DC24V）
信号范围：
Pt100 （-200～650℃）   Pt1000 (-50～300℃)

Cu50   (-50～150℃)     Cu100  (-50～150℃)

K（-250～1300℃）、S（-50～1700℃）

R（-50～1700℃）、 B（0～1800℃）

N（-250～1000℃）、E（-250～800℃）

J（-200～1100℃）、T（-250～400℃）

±30mV、±60mV（线性电压，分辨率0.002mV）

±500.0mV（线性电压，分辨率0.1mV）

R400（0～400Ω线性电阻，分辨率0.01Ω）

R2000（0～2000Ω线性电阻，分辨率0.1Ω）

温度分辨率：

热偶0.1℃(测量及变送)/ 热电阻0.01℃(测量及变送)

采样速率：

5次/秒

模拟输出：
4～20mA（HART可选）
电流输出分辨率：

2uA

输出精度：
±0.2％
冷端补偿精度：
±2℃

显示范围：

-19999～30000
数字输出：

RS485接口

温度漂移：

<50ppm/℃

工作温度：
温度－20～+80℃ 湿度<85%RH.
功耗：
小于0.3W(含LCD显示)
接线
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操作设置

     [image: image2.jpg]BEESR
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【第一组参数设置】
长按
[image: image3.png]


键2秒以上不松开，直至显示
[image: image4.png]


(Loc)参数；
点按 [image: image5.jpg]


 或 [image: image6.jpg]


 键，调出参数值，修改位闪烁，长按 [image: image7.jpg]


 或 [image: image8.jpg]


 键移动修改位，点按 [image: image9.jpg]


 或

[image: image10.jpg]


键修改参数值，点按
[image: image11.png]


键保存；

将密码锁
[image: image12.png]


改为1111，点按
[image: image13.png]


键，显示本组下一个参数名；
点
[image: image14.png]


按键可以顺序翻阅参数名称，按步骤②对需要修改的参数进行设置。查阅或设置

第一组参数最后一个参数时，点按
[image: image15.png]


键将退出设置；

【第二组参数设置】
① 将密码锁
[image: image16.png]


设置为1010，点按
[image: image17.png]


 键,显示本组第一个参数
[image: image18.png]


（I-04）；

② 点按
[image: image19.png]


键可以顺序翻阅本组其它参数名称，对需要修改的参数用 [image: image20.jpg]


 或 [image: image21.jpg]


 键进行修

改，并点按
[image: image22.png]


键保存;

③ 长按
[image: image23.png]


键2秒以上不松开，退出设置；
参数一览

【第一组参数】
符号
名称
内容
参数内址
取值范围
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Loc
密码锁
00H
0000～9999
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Sn

输入信号选择

01H
 0～12 注1
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oPL

温度变送下限设定

02H
-1999～9999℃

[image: image27.png]



oPH

温度变送上限设定

03H
-1999～9999℃
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FLtr

输入数字滤波
04H
0～20
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Ld

冷端补偿方式

05H
0.0～65.0℃
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Eout

传感器故障处理

06H
0～1注2
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unit
工程量单位选择

07H
0～9 注3

[image: image32.png]



Add
通讯地址
08H
1～99
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bAud
通讯速率选择
09H
0～7注4
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rdAt
通讯数据报文格式
0AH
0～3注5
【第二组参数】

符号
名称
内容
参数内址
取值范围
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I-04

输出4mA调整

10H
0005～4000
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I-20

输出20mA调整

11H
7000～16202
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t-dF
温度滤波
12H
00.00～00.50℃
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cJc

冷端补偿修正

13H
-1999～9999


[image: image41.png]



rSc

热电阻测量微调

14H
-19.99～99.99Ω
注1：0～16顺序对应±30mV、±60mV、±500.0mV、R400、R2000、Cu50、Cu100、Pt100、Pt1000、K、N、E、J、S、R、B、T

注2：0～1顺序对应---L、---H

注3：0表示不显示单位,1～9顺序对应 mm、cm、m、MPa、KPa、Pa 、℃、mA、% 
注4：0～7顺序对应 1200、2400、4800、9600、19200、38400、57600、115200bps
注5：0～3顺序对应 N，8，1、N，8，2、E，8，1 、O，8，1
参数说明
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 （Loc）——参数密码锁,用于参数、标定及调校结果的保护
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 ( Sn ) ——输入信号类型选择

  输入信号Sn类型对照表

符号

内容

符号

内容

符号

内容

±30mV
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cu50

[image: image45.bmp][image: image46.bmp][image: image47.bmp]
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K
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±60mV


[image: image50.png]



cu100
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N
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±500mV
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Pt100
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E
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R400
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Pt1000
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J
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R2000
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S
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R
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B
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T
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（oPL）——温度变送输出下限
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（oPH）——温度变送输出上限

oPL、oPH可设置的量程范围为-1999～9999
①对于温度信号变送量程最小单位表示1℃，即设置oPL、oPH分别为-100、400时表示变

送量程为-100～400℃(实际内部热偶按0.1℃/热电阻按0.01℃分辨率变送输出)

②对于20mV、60mV信号变送量程最小单位表示0.01mV,即设置oPL、oPH分别为0000、2000

时表示变送量程为00.00～20.00mV
③对于500mV信号变送量程最小单位表示0.1mV,即设置oPL、oPH分别为0000、5000时表

示变送量程为000.0～500.0mV
④对于R400电阻信号变送量程最小单位表示0.1Ω,即设置oPL、oPH分别为0000、4000时

表示变送量程为000.0～400.0Ω

⑤对于R_2K电阻信号变送量程最小单位表示1Ω,即设置oPL、oPH分别为0000、2000时

表示变送量程为0000～2000Ω


[image: image86.png]FLEr



（FLtr）——测量值滤波系数


[image: image87.png]


（Ld）——冷端补偿方式
方式1：内部测温自动补偿，
[image: image88.png]


 参数必须设置为065.0；
方式2：热偶的补偿导线接到恒温装置，冷端温度为恒温装置的实际温度, 
[image: image89.png]


参数应设置

为恒温装置的实际温度（0.0～64.9℃）；

方式3：取消冷端补偿， 
[image: image90.png]


参数应设置0.0或将空余的一个端子与信号负端端子短接；


[image: image91.png]Eouk



 (Eout) ——传感器故障处理（热偶，热阻断线）,传感器断线故障时交替显示o.L

                此时，故障输出按以下设置处理

设置为---L时，输出按< 4mA处理 (约3.75mA)

设置为---H时，输出按> 20mA处理(约20.60mA)
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（Add） ―― 通讯地址
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（bAud）―― 通讯波特率
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（rdAt）―― 通讯数据报文格式
[image: image95.png]£-dtF



 t-dF―― 温度滤波，分辨率为0.01℃，用于防止温度频繁波动引起的电流变化。
本次测量值 - 上次测量值的绝对值 < t-dF时，电流输出保持不变，绝
对值 >= t-dF时，电流输出更新

[image: image96.png]


（I-04）——4mA输出调整，用于环路零值输出电流4mA的微调，每增加或减小一个

字，对应输出将增加或减小约4uA。


[image: image97.png]


（I-20）——20mA输出调整，用于环路满值输出电流20mA的微调，每增加或减小一个

               字，对应输出将增加或减小约4uA。
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（cJc）――冷端补偿修正（修正值与补偿温度成反比）


[image: image101.png]


 （rSc）――热电阻测量微调,该参数仅对线性电阻及Pt100等热电阻测量信号进行平移

修正，修正范围为-19.99Ω～99.99Ω。
rSc参数用于标定完成后(标定设备是高精度电阻箱)，对温度变送器的微校准。实际应

用中由于温度传感器的精度及非线性导致测量不准，可利用该参数进行微调。

例：温度在某标准点若偏低1.0℃，则可增加当前rSc值约0.38，若偏高1.0℃，则可

减小当前rSc值约0.38。rSc参数出厂设置为00.00，修正值的范围是-19.99Ω～99.99Ω。

输入标定

热电偶信号标定

   输入标定前请准备符合标定精度的直流信号发生器

【输入0～30mV/ 0～60mV信号标定】（步骤一）

将
[image: image102.png]


设置为1111，点按
[image: image103.png]


确认;


[image: image104.png]


 参数设置为±30mV（或±60mV），点按
[image: image105.png]


键确认后，并长按
[image: image106.png]


键退出设置状态；

输入0.00mV电压，长按 [image: image107.jpg]


 键2秒以上，显示
[image: image108.png]


， 零位标定成功;;
输入30.00mV（60.00mV）电压，长按 [image: image109.jpg]


 键2秒以上，显示
[image: image110.png]


 ，满度标定成功;

此时显示为实际测量mV值，显示为××.××，可给定0～30mV（或0～60mV）之间的信

号检查测量是否准确;

必要时，重复③、④步再标定。
按以上①～⑦标定0～60mV信号
【输入0～500mV信号标定】（步骤二）

将
[image: image111.png]


设置为1111，点按
[image: image112.png]


确认;

将 
[image: image113.png]


 参数设置为500mV，点按
[image: image114.png]


键确认后，并长按
[image: image115.png]


键退出设置状态；

输入0.0 mV电压，长按 [image: image116.jpg]


 键2秒以上，显示
[image: image117.png]


，零位标定成功;

输入500.0mV电压，长按 [image: image118.jpg]


 键2秒以上，显示
[image: image119.png]


，满度标定成功;

此时显示带一个小数点，显示形式为×××.×,可给定0.0～800.0mV之间任意电压，检查测量是否准确;

必要时，重复③、④步再标定。

【冷端温度修正】(步骤三)

测量状态下，点按
[image: image120.png]


键切换显示测量值和冷端，显示冷端时千位小数点点亮以示区别;

冷端温度可通过[image: image121.png]



[image: image122.png]


[image: image123.png]


参数修正，[image: image124.png]



[image: image125.png]


[image: image126.png]


修正是反比平移修正，即该参数值增加时，冷端温度

减小，参数值减小时，冷端温度增加。

热电阻信号标定

标定前请准备符合标定精度的标准电阻箱

将
[image: image127.png]


设置为1111，点按
[image: image128.png]


确认;


[image: image129.png]


 参数设置为R400,点按
[image: image130.png]


键确认后，并长按
[image: image131.png]


键退出设置状态；

标准电阻箱给定零位电阻“0”欧姆,长按 [image: image132.jpg]


 键2秒以上，显示
[image: image133.png]


，零位标定成功

标准电阻箱给定满度电阻“300”欧姆(或2000欧姆)，长按 [image: image134.jpg]


 键2秒以上，显示
[image: image135.png]


，满度标定成功;

给定0～400Ω(或0～2000Ω)电阻，检测测量是否准确;
必要时，重复③、④步再标定；

按以上①～⑥步标定R2000信号
输出调整

   调整输出电流前请确保使用高精度电流测试设备(推荐使用6位半数字万用表) 

按正确接线将万用表电流档接入输出回路;

将密码锁
[image: image136.png]


设置为1010点按
[image: image137.png]


键进入第二组第一个参数
[image: image138.png]


;

通过 [image: image139.jpg]


 和 [image: image140.jpg]


 键调整4mA输出电流;

点按
[image: image141.png]


键保存4mA调整值;

显示窗显示参数
[image: image142.png]


通过减 [image: image143.jpg]


 和加 [image: image144.jpg]


 键调整20mA输出电流;

点按
[image: image145.png]


键保存20mA调整值显示窗显示参数 
[image: image146.png]


 ,长按
[image: image147.png]


键2秒以上不松开，退出输

出调整。
通讯说明

【通讯命令】

读液位值

命令：01 04 00 00 00 01 31 CA

序列

说明

字节数

取值

00

地址

1字节

1～247

01

功能码

1字节

0x04

02～03

起始通道

2字节

0x00  0x00

04～05

通道数

2字节

0x00  0x01

06～07

校验码

2字节

CRC_H  CRC_L

响应: 01 04 02 00 00 B9 30

序列

说明

字节数

取值

00

地址

1字节

1～247

01

功能码

1字节

0x04

02 

数据字节数

1字节

0x02

03～04

压力数据

2字节

高字节  低字节

05～06

校验码

2字节

CRC_H  CRC_L

错误响应

序列

说明

字节数

取值

00

地址

1字节

1～247

01

功能码

1字节

0x84

02 

附加码

1字节

0x01

03～04

校验码

2字节

CRC_H  CRC_L

测量值字节说明：

用功能码04读取测量值时可读取四个字节的数据，表示的含义如下表：

热电阻

通道

字节序列

内容

说明

00 00

Byte0、Byte1

温度值

有符号整型数

00 01

Byte2、Byte3

电阻值

无符号整型数

热电偶

通道

字节序列

内容

说明

00 00

Byte0、Byte1

温度值

有符号整型数

00 01

Byte2、Byte3

冷端温度值

有符号整型数

线性电阻

00 00

Byte0、Byte1

电阻值

无符号整型数

00 01

Byte2、Byte3

电阻值

无符号整型数

电压信号

00 00

Byte0、Byte1

mV值

有符号整型数

00 01

Byte2、Byte3

mV值

有符号整型数

例1：当前信号为Pt100

发送命令:  01 04 00 00 00 02 71 CB(读取00 00通道起始的 00 02个通道的数据)

返回数据： 01 04 04 03 E8 36 B1 2C 5F(返回04个字节数据03 E8 36 B1)

03 E8转换为十进制有符号数据为1000，表示温度值为100.0℃

36 B1转换为十进制数据为 13851，表示阻值为138.51Ω

发送命令:  01 04 00 00 00 01 31 CA(读取00 00通道起始的 00 01个通道的数据)

返回数据： 01 04 02 FC 18 F8 3A(返回02个字节数据FC 18)

FC 18转换为十进制有符号数据为-1000，表示温度值为-100.0℃

例2：当前信号为K型热电偶

发送命令:  01 04 00 00 00 02 71 CB(读取00 00通道起始的 00 02个通道的数据)

返回数据： 01 04 04 2E E0 01 0B B3 0D(返回04个字节数据2E E0 01 0B)

2E E0转换为十进制有符号数据为12000，表示温度值为1200.0℃

01 0B转换为十进制数据为 267，表示冷端温度为26.7℃
发送命令:  01 04 00 00 00 01 31 CA(读取00 00通道起始的 00 01个通道的数据)

返回数据： 01 04 02 F8 30 FA E4(返回02个字节数据F8 30)

F8 30转换为十进制有符号数据为-2000，表示温度值为-200.0℃

读参数值

命令: 01 03 00 00 00 01 E5 C9

序列

说明

字节数

取值

00

地址

1字节

1～247

01

功能码

1字节

0x03

02～03

参数内址

2字节

0x00  0x00

04～05

参数个数

2字节

0x00  0x01

06～07

校验码

2字节

CRC_H  CRC_L

响应：01 03 02 00 00 79 84

序列

说明

字节数

取值

00

地址

1字节

1～247

01

功能码

1字节

0x03

02 

数据字节数

1字节

0x02

03～04

参数值

2字节

高字节  低字节

05～06

校验码

2字节

CRC_H  CRC_L

错误响应

序列

说明

字节数

取值

00

地址

1字节

1～247

01

功能码

1字节

0x83

02 

附加码

1字节

0x01

03～04

校验码

2字节

CRC_H  CRC_L

写参数值

命令: 01 06 00 00 00 01 48 0A

序列

说明

字节数

取值

00

地址

1字节

1～247

01

功能码

1字节

0x06

02～03

参数内址

2字节

0x00  0x00

04～05

参数值

2字节

0x00  0x01

06～07

校验码

2字节

CRC_H  CRC_L

响应：01 06 00 00 00 01 48 0A

序列

说明

字节数

取值

00

地址

1字节

1～247

01

功能码

1字节

0x06

02～03

参数内址

2字节

0x00  0x00

04～05

参数值

2字节

0x00  0x01

06～07

校验码

2字节

CRC_H  CRC_L

错误响应

序列

说明

字节数

取值

00

地址

1字节

1～247

01

功能码

1字节

0x86

02 

附加码

1字节

0x01

03～04

校验码

2字节

CRC_H  CRC_L

【写参数步骤】

写需要修改的参数，例如修改变送板地址为02命令：01 06 00 08 00 02 59 CB

【调整电流命令步骤】
4mA 电流调整命令

01 06 00 10 0F A0 XX XX (0FA0H 十进制为4000，即4.000mA)
01 06 00 10 0F B7 XX XX (电流输出若为4.023mA,0FB7H 十进制4023，即4.023mA)
01 06 00 10 0F 91 XX XX (电流输出若为3.985mA,0F91H 十进制3985，即3.985mA)
               4mA电流调整可重复②、③直到准确
20mA 电流调整命令

01 06 00 11 4E 20 XX XX(4E20H 十进制为20000，即20.000mA)

01 06 00 11 4E 9D XX XX (电流输出若为20.125mA,4E9DH 十进制20125，即20.125mA)
01 06 00 11 4E 12 XX XX (电流输出若为19.986mA,4E12H 十进制19986，即19.986mA)
20mA电流调整可重复②、③直到准确
功能说明

【显示】

LT-403变送板上电显示“403”为该变送板型号，间隔1秒后显示当前设置的信号类型，

详见输入信号Sn类型对照表；

热电偶温度按0.1℃分辨率显示，变送电流始终按0.1℃分辨率输出；

热电阻温度显示按0.1℃分辨率显示，变送电流按0.01℃分辨率输出；

热点偶/热电阻断线或超量程时，闪烁显示 o.L 提示传感器故障；

当信号为热点偶时，可点按
[image: image148.png]


键切换查看测量温度和冷端温度，显示冷端时千位小数点

点亮以示区别；

【输出量程自由设置】

利用变送板测量、输出量程独立设置的特性，可在热电偶、热电阻测量量程内进行任意

测量段的变送输出，使变送板智能化得到体现。

【输出反转】

输出反转也是利用智能变送板输出量程独立设置这一特性实现。例如0～1000℃对应

4～20mA时，OPL=0000,OPH=1000,而设置OPL=1000,OPH=0000，则实现0～1000℃对应

20～4mA的反转输出。
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